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PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM GEOCIENCIAS

EMENTA DE DISCIPLINA

NOME DA DISCIPLINA: Is6topos radiogénicos aplicados a ambientes divergentes

CARGA HORARIA: 45
N° DE CREDITOS: 3 CATEGORIA: eletiva

PROFESSOR RESPONSAVEL : Mauro Cesar Geraldes

OBJETIVO:

O curso tem por objetivo apresentar aos alunos as bases conceituais da geologia
isotopica como ferramenta de estudo de processos tectonicos relacionados a
eventos divergentes.

CONTEUDO:

Moadulo 1: Principios da fisica nuclear na radiocronologia. Os constituintes
do atomo e suas propriedades. As formas de nucleossintese e 0s principios e tipos
de decaimento radioativo. As equacdes de decaimento radioativo e de meia-vida.
A quantificacdo de isOtopo-pai e isotopo-filho. Exemplos de decaimento
radioativos aplicados a radiocronologia e geologia isotdpica.

Moédulo 2: Espectrometria de Massa. Principios tedricos, historico da
construcdo dos primeiros espectrometros de massa para fins de datacdo. Tipos de
espectrometros e suas partes constituintes. O Espectrémetro de massa de fonte
solida: o ionizador, o filamento, mecanismos de aceleracdo e focalizacdo, o
separador magnético, os detectores, os registradores. O sistema de vacuo e as
corregcOes. Espectrometros de massa de fonte gasosa. Diferengas (vantagens e
desvantagens) entre o espectrometros por ionizacao térmica (TIMS) e o SHRIMP
(espectrdmetro de massa com ativacdo por feixe de elétrons e analise com alta
sensitividade e resolucdo) e LA-ICP-MS (espectrometro de massa com ativacao
por feixe de laser e ionizagdo por plasma induzido) e método de Kober
(evaporacdo de gréos).
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Médulo 3: Diluicdo Isotdpica. Histérico das técnicas analiticas quimicas
(Urénio-Helio, Uranio-Chumbo, Chubo-Alfa) e fisicas como por decaimento (ex.
), por acumulaco (ex. K-Ar, K-Ca, Rb-Sr, Sm-Nd, U-Pb, Th-Pb, Pb-Pb, Re-
Os) As técnicas analiticas utilisadas: Colorimetria, Fluorimetria, Absor¢do
Atdmica, Ativacdo Neutrbnica. A Diluicdo Isotdpica: principios da técnica.
Vantagens e desvantagens, elementos analisaveis. Os tracadores utilizados (*°Ar,
Rb, *°Sm, *°Nd, 2°°Pb, *°Pb, ***Re, 1*°0s). Otimizac&o do uso do tragador. O
uso de tracadores duplos.

Médulo 4: O Método K-Ar e “°Ar-*Ar. Histérico e principios dos métodos. O
Método K-Ar: determinacdo do K e a extracdo do Ar, célculo de idades (modelo,
isocronica e platd). O Método “Ar-**Ar. Temperaturas de bloqueio e minerais
utilizados (sericita, muscovita, biotita, anfibdlio e plagioclasio). O volume de
amostra em funcdo da concentracdo de K. Vantagens do método (identificacéo
de perda de excesso de Ar) e desvantagens (recoil). Problemaéticas geoldgicas:
definicdo de idade de intrusdo de diques, idade minima de sedimentacdo e de
proveniéncia de sedimentos. Aplicacdo dos métodos em estudos de “core
complexes”. Re-homogeneizacdo do sistema isotopico a baixas temperaturas
(~120°C) Importancia do tamanho do gréos: perda e ganho de Ar. Exemplos com
a aplicacéo do método K-Ar e “°Ar-*Ar.

Modulo 5: O Método Rb-Sr. Histdrico e principios do método. Determinacéo
do Rb e do Sr, calculo de idades (convencionais e isocronica) e de razfes iniciais
7Sr/*’Sr. Interpretacdo de idades: (1) diques e (2) em sedimentos: minerais
detriticos (idade de fontes), minerais argilicos (idade de mistura) e minerais neo-
formados (idade de sedimentacdo e de diagénese). Homogeneizagdo isotopica
com o fluido transportador: a evolucdo isotopica ®°Sr/*’Sr dos mares através dos
tempos geologicos. A quimioestratigrafia aplicada a datacdo de rochas
sedimentares. Importancia do tamanho do gréos: separacdo de minerais sin-
sedimentares, sin-diagenéticos e detriticos (estudos petrograficos). indice de
cristalinidade das argilas (glauconita, smectita e illita) e sua influéncia nas idades
Rb-Sr. Exemplos da literatura com a aplicacdo do método Rb-Sr em rochas
sedimentares

Mdédulo 6: O Método Sm-Nd. Histdrico e principios do método. Determinacéo
do Sm e do Nd, célculo de idades (modelo e isocrdnica) e do parametro

petrogenético €,,. Magmatismo relacionado a colapso de orégenos. Magmatismo
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fissural ralacionado a eventos extensionais. Interpretacdo de idades modelo em
rochas bésicas intrusivas e idades modelo em sedimentos: minerais detriticos
(idade média de fontes), minerais argilicos (idade de mistura) e minerais neo-
formados (idade de sedimentacé@o e de diagénese). ldades isocrbnicas: idade de
cristalizacédo e idade de sedimentacdo. Aplicacdo em sedimentos recentes: estudo
de origem de sedimentos e intensidade de erosdo. Exemplos da literatura com a
aplicacdo do método Sm-Nd.

Modulo 7: O Método U-Pb. Historico e principios do método. Determinacéo do
U e do Pb, céalculo de idades (isocronicas e pelo diagrama da concordia). Os
minerais utilizados: zircdo, monazita, titanita, apatita, rutilo, xenotimo.
Magmatismo relacionado a colapso de orogenos. Magmatismo fissural
ralacionado a eventos extensionais. O estudo de proveniéncia de sedimentos em
bacias sedimentares: amostragem, separacdo de minerais de interesse, estudos
petrograficos dos gréos, selecdo de grdos. Interpretacdo de resultados U-Pb em
rochas basicas intrusivas, magmatismo p0s-orogénico e rochas sedimentares

Médulo 8: O Método Pb-Pb. Historico e principios do método. Determinacao
dos is6topos “®Pb, 2°’Pb, *®Pb e **Pb. Célculo de idade isocronica e modelo por
um e dois estagios. A Plumbotectdnica. As rochas mais utilizadas: carbonatos e
fosfatos. Magmatismo relacionado a colapso de ordgenos. Magmatismo fissural
ralacionado a eventos extensionais. O estudo de material detritico para definicéo
de proveniéncia de sedimentos: amostragem, separacdo de minerais de interesse.
Interpretacdo de resultados analiticos baseados em estudos petrograficos. Estudo
de sedimentos recentes com registros de influéncia antropica. Exemplos da
literatura com aplicacdo do método Pb-Pb.

Modulo 9: Atividade de Campo. Excursdo de um dia com analise de rochas
intrusivas (diques) e de unidades sedimentares para definicdo de amostragem,
volumes e escolha de tipos de materiais de interesse. Avaliacdo da aplicacdo de
cada um dos métodos em materiais de diferentes composicdes, estimativa de
resultados e suas possiveis interpretacoes.

Médulo 10: Avaliacdo. Este Gltimo modulo € reservado para a discussdo de
exemplos de aplicacdo nas areas de estudo dos participantes. Sera solicitado de
cada um dos participantes a exposicdo de um exemplo geoldgico com discussao
em grupo das aplicacdes dos isotopos radiogénicos nos casos apresentados.
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