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OBJETIVO: A presente disciplina tem como objetivo principal introduzir conhecimentos necessários 

sobre transição energética com foco em geologia. Tem como objetivo especifico o melhor entendimento 

dos depósitos naturais de hidrogênio e sua potencialidade, dos sistemas de captura, armazenamento e 

utilização de CO2 e dos depósitos dos principais minerais críticos com vista a sua aplicação na 

transição energética.  

 

CONTEÚDO: A disciplina aborda o papel das Geociências na transição energética global, com foco em 

hidrogênio, gestão de carbono, recursos minerais críticos e novas fontes de energia. São discutidos os 

fundamentos geológicos dos sistemas de hidrogênio natural, armazenamento geológico de energia e tecnologias 

de CCS/CCUS. Exploram-se os depósitos de metais críticos para a eletrificação e armazenamento de energia, 

bem como fronteiras de exploração mineral e aspectos de geoquímica ambiental. O curso inclui fundamentos de 

energia geotérmica, o futuro da indústria de óleo e gás na transição energética e a reutilização de infraestruturas 

existentes. São abordados também os aspectos regulatórios, licenciamento ambiental e políticas públicas no 

contexto brasileiro. A disciplina integra conceitos técnicos, econômicos e ambientais, culminando em 

seminários temáticos e discussões críticas sobre desafios e oportunidades da transição energética. 

 
Modulo I: O Papel das Geociências e o Vetor Hidrogênio 

Aula 1 Introdução e Contexto Global. O papel do geólogo no "Net Zero". Matriz energética 
mundial vs. brasileira. O conceito de "Geologia do Petróleo" transicionando para 
"Geologia de Sistemas Energéticos". 

Aula 2 Economicidade do Hidrogênio. Cadeia de valor do H2  (cinza, azul, verde, branco). 
Custos de produção, transporte e a viabilidade do mercado brasileiro frente ao mercado 
internacional (REHIDRO e incentivos). 

Aula 3  Hidrogênio Natural (Geologia). Sistemas de hidrogênio nativo: fontes (serpentinização, 
radiólise), reservatórios e trapas. Exemplos análogos e províncias potenciais. 
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Aula 4  Armazenamento Geológico de Energia. Além do H2, o uso de cavidades salinas e 
aquíferos para armazenamento de ar comprimido (CAES) e o próprio H2 .  

Módulo II: Gestão de Carbono (CCS/CCUS) 

Aula 5 CCS I - Seleção de Sítios e Caracterização. Geologia de reservatórios aplicada ao CO2. 
Injeção em aquíferos salinos profundos e campos de petróleo maduros (EOR/EGR). 

Aula 6  CCS II - Monitoramento e Geoquímica. Interação fluido-rocha, integridade do selo e 
monitoramento sísmico/geoquímico para garantir a segurança do armazenamento a longo 
prazo. 
 

Módulo III: Recursos Minerais Críticos 

Aula 7 Metais Críticos I - Metais de Bateria. Geologia do Lítio, Cobalto e Níquel. Tipos de 
depósitos (pegmatitos, salares, lateritas) e o desafio da exploração sustentável. 

Aula 8 Metais Críticos II - Terras Raras e Cobre. O papel dos elementos de terras raras em 
turbinas eólicas e motores elétricos. Geologia das  Terras Raras. Geologia do Cobre 
como o "metal da eletrificação". 

Aula 9   Fronteiras de Exploração e Geoquímica Ambiental. Novas tecnologias de prospecção 
mineral e a avaliação do ciclo de vida (LCA) na mineração. 

Módulo IV: Novas Fronteiras e Integração 

Aula 10 Energia Geotérmica. Sistemas hidrotermais e sistemas geotérmicos avançados (EGS). O 
potencial de calor radiogênico em bacias sedimentares. 

Aula 11  O Futuro da Indústria de Óleo e Gás. Descomissionamento de campos, reutilização de 
infraestrutura para energia offshore (eólica e ondas) e a integração com CCS. 

Aula 12 Regulação, Licenciamento e Seminário Final. Discussão sobre o marco regulatório 
brasileiro (ANP, processos de oferta permanente) 

Aula 13 Seminários 

Aula 14 Seminários  
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